Europaisches Eur pean Office eur peen 

Patentamt Patent Office des brevets 



Bescheinigung Certificate Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingeretchten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Btatt bezeichneten 
europaischen Paten tan me I - 
dung uberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la dem and e de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02020816. 1 



Der President des Europaischen Patentamts: 
Im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
P.O. 



R C van Dijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014. 1 - 02.2000 7001014 



Europaisch s 
Pat ntamt 



Eur p an 
Pat ntOffic 



Offic urop' n 
d s brev ts 



Anmeldung Nr: 

Application no.: 02020816.1 
Demande no: 



Anmeldetag: 
Date of filing: 
Date de depot: 



17.09.02 



Anmel der/Appl 1 cant( s)/Demandeur( s) : 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Munchen 
ALLEMAGNE 



Bezelchnung der Erf 1 ndung/T1 tl e of the 1nvent1on/T1 tre de l 1 Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erftndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrel bung. 
If no title 1s shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1qu€ se referer & la description.) 

Brennkammer fiir eine Ges turbine 



In Anspruch genommene Prlorlat(en) / Priori ty( 1es) claimed /Pr1or1t6(s) 
revend1qu€e( s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/Flle no. /Pays/Da te/Nume>o de depot: 



Internationale Patentkl assl f 1 katlon/Internatlonal Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 



An Anmeldetag benannte Vertragstaaten/Contractl ng states designated at date of 
flHng/Etats contractants designees lors du depot: 



AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 



F23R/ 



02020816. 1 

EPA/EPO/0EB Form .101.4. e_^01. 2000 7001014. 



2 



i 



200201748 



1 

Beschreibung 

Brennkammer fur eine Gasturbine 

5 Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fur eine Gasturbine 
mit wenigstens einem in einer Einlassof f nung der Brennkammer 
anordbaren, geschlossen gekuhlten Brennereinsat z zum Zufuhren 
und/oder Ziinden eines brennbaren Gasgemisches und mit einer 
Auslassof fnung. Die Erfindung betrifft ferner einen 
10 Brennereinsat z zur Anordnung an einer solchen Brennkammer so- 
wie eine Gasturbine mit einer derartigen Brennkammer. 

n 

Neben einer Anwendung in Luf tf ahrzeugen zum Vortrieb finden 
Gasturbinen insbesondere bei der Energieerzeugung verbreitete 
15 Anwendung. Dabei wird ein ziindfahiges Gasgemisch in der 

Brennkammer geziindet, wobei die durch die exotherme Reaktion 
freigesetzte Energie zu einer Expansion und/oder Druckerho- 
hung f iihrt . Die so erzeugten Verbrennungsgase werden einem 
nachgeschalteten Stromungskanal einer Turbine zugef iihrt, um 

2 0 die Energie des Gases in eine mechanische Energie, 

insbesondere eine Rotationsenergie , zu uberfiihren. Die so ge- 
wonnene mechanische Rotationsenergie kann beispielsweise zur 
Erzeugung von Strom oder auch zum Antrieb eines Schiffes ein- 
gesetzt werden. 

f ) 

25 

Hinsichtlich der Konstruktion von Brennkammern fur Gasturbi- 
nen sind grundsatzlich zwei unterschiedliche Ansatze bekannt. 
Einerseits wird die Brennkammer ringformig ausgestaltet , 
wobei von mindestens einem, iiblicherweise mehreren Brennern, 

3 0 gezundetes Gasgemisch in die ringformige Brennkammer 

eingeleitet wird, in der es sich gleichmafeig verteilt und in 
einer ringformigen Stromung in Richtung der radial um eine 
Rotorwelle angeordneten Leit- und Lauf schauf eln des 
Stromungskanal s der Turbine stromt . Andererseits sind 
3 5 Brennkammeranordnungen bekannt, die mehrere 

Einzelbrennkammern, so genannte Cans, aufweisen. 
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Um eine hohe Leistungsf ahigkeit solcher Turbinen unter Be- 
rucksichtigung der extremen physikalischen Anf orderungen zu 
erreichen, sind vielfach Brennkammern sowie auch Brennerein- 
satze gekuhlt. Vielfach wird dazu die Kiihlung aus einem be- 
5 reits vorhandenen Kuhlmittelreservoir entnommen, welches 

zugleich auch eine Komponente des verbrennenden Gasgemisches 
darstellt. Insbesondere wird als Kuhlmittel Luft verwendet, 
die vor der Zufuhrung zur Brennkammer verdichtet worden ist. 
Diese Luft dient zugleich als Kuhlmittel. Um den Wirkungsgrad 

10 der Gasturbine durch die Abzweigung von Kiihlluft nicht 

signifikant zu beeintrachtigen, werden zunehmend geschlossene 
Kiihlsysteme eingesetzt, bei denen die Luft nach Ausfiihren der 
Kiihlfunktion der Brennkammer wieder zugefiihrt wird. So kann 
einerseits ein Verlust an Luft vermieden und andererseits die 

15 von der Kiihlluft aufgenommene Warmeenergie wieder in den 
Prozess zuriickgef iihrt werden. 

Nachteilig bei diesem Stand der Technik ist, dass derartige 
geschlossene Kiihlsysteme konstruktiv sehr aufwandig und in 
20 der Montage kompliziert zu handzuhaben ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine geschlossen gekiihlte Brennkammer zu schaffen, mit der 
eine Vereinf achung der Herstellung und Montage erreichbar 
25 ist. 

Als Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung eine Brennkam- 
mer fur eine Gasturbine mit wenigstens einem in einer Ein- 
lassoffnung der Brennkammer anordbaren, geschlossen gekiihlten 

3 0 Brennereinsatz zum Zufuhren und/oder Ziinden eines brennbaren 
Gasgemisches und mit einer Ausslassof f nung vorgeschlagen, wo- 
bei der Brennereinsatz durch wenigstens eine im Bereich der 
Einlassof f nung bef estigbare , flachige Basisplatte fixierbar 
ist, welches zugleich einen Teil einer Innenwand der 

3 5 Brennkammer und seine nach auSen gerichtete Seite mit einem 
dariiber angeordneten, flachigen Formelement wenigstens einen 
Kanal bildet, der stromungstechnisch zuf iihrungsseitig mit 
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einer Kuhlmittelquelle und abf iihrungsseitig mit einer 
Kanalanordnung des Brennereinsatzes in Verbindung steht . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
5 dass durch eine Kiihlung von mit HeiSgas beauf schlagten Bau- 
teilen deren Belastbarkeit erhoht und deren Alterung vermin- 
dert werden kann. Dies kann sich deutlich auf die Kosten fur 
Wartung und Betrieb auswirken, beispielsweise indem Wartungs- 
intervalle verlangert werden konnen oder ein Gesamtwirkungs- 

10 grad der Turbine erhoht werden kann. Mit der vorliegenden Er- 
findung wird somit erstmals ein Bauteil vorgeschlagen, wel- 
ches selbst zugleich Bestandteil der Brennkammerwand ist und 
einen Bestandteil eines Kiihlkanals bildet, wodurch eine 
verbesserte Kiihlwirkung erreicht werden kann. Zusammen mit 

15 dem Formelement kann somit der Kuhlkanal ausgebildet werden, 
liber dessen Ausgestaltung eine weitgehend bedarf sgerechte 
Kiihlwirkung erreicht werden kann. So kann beispielsweise die 
Kiihlwirkung in hoch belasteten Bereichen des Bauteils 
aufgrund der Ausgestaltung des Kanals erhoht sein, wahrend 

20 sie in geringer beanspruchten Bereichen erniedrigt sein kann. 
Dariiber hinaus kann eine weitgehend gleichmaSige 
Beanspruchung des Bauteils erreicht werden, wodurch innere 
Spannungen im Bauteil reduziert werden konnen. Insgesamt ist 
somit das Bauteil hoher belastbar. Die Losung gemaS der vor- 

2 5 liegenden Erfindung kann sowohl bei Cans als auch bei Ring- 
brennkammern eingesetzt werden. 

Es wird ferner vorgeschlagen, dass auf der AuSenseite des mit 
HeiSgas beauf schlagbaren Bauteils ein Halteelement angeordnet 

30 ist. Vorteilhaft kann das Formelement iiber das Halteelement 
mit dem mit HeiSgas beauf schlagbaren Bauteil verbunden sein. 
So kann das Halteelement beispielsweise das Formelement iiber 
eine kraf tschliissige Verbindung mit dem Bauteil verbinden, 
wobei es eine bewegliche Abstiitzung zur Ausbildung einer 

35 schiebenden Lagerung an den Seiten bilden kann. Vorteilhaft 
ist das Halteelement am Bauteil befestigt. Es kann jedoch 
auch an anderen Maschinenteilen befestigt sein. Das 
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Halteelement kann durch eine Klammer ein, einen Bugel oder 
dergleichen gebildet sein. Es kann jedoch auch Haltearme 
aufweisen, die ein Festlegen des Formelements am Bauteil an 
mehreren unterschiedlichen Stellen ermoglicht. 

5 

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Halteelement mittels 
wenigstens eines Bef estigungselements mittig auf der Basis- 
platte festlegbar ist. Ein Einfluss von geometrischen 
Formanderungen des Bauteils aufgrund seiner Belastung auf das 

10 Halteelement sowie eine Positionsanderung relativ zum Bauteil 
konnen vermieden werden. Vorteilhaft ist dazu das 
( ) Halteelement mittig zum Bauteil befestigt, so dass die rela- 

tive Lage des Halteelements zum Bauteil unabhangig von dessen 
Belastung erhalten bleibt . Das Bef est igungselement kann bei- 

15 spielsweise durch eine Schraube gebildet sein, die in eine 

entsprechende Gewindebohrung des Bauteils einfuhrbar ist. Es 
konnen jedoch auch andere bekannte Bef estigungsmittel zum 
Einsatz kommen wie Nieten, Klammern oder dergleichen. Ein ge- 
ringer Montageauf wand kann erreicht werden. Es konnen jedoch 

20 auch mehrere Bef est igungselemente vorgesehen sein. 

Daruber hinaus wird vorgeschlagen, dass das Halteelement an 
seinen Endbereichen eine Auf lage aufweist. Das Halteelement 
kann Bef estigungsbereiche zur Befestigung am Bauteil sowie 

25 davon beabstandete Bereiche zur Festlegung des Formteils am 
Bauteil aufweisen. Das Halteelement kann dazu beispielsweise 
als stabformiges Element mit einer mittigen Bef estigungsmog- 
lichkeit am Bauteil und Auflagen an den beiden Endbereichen 
ausgebildet sein. Die Auflagen konnen so ausgebildet sein, 

30 dass eine Anderung der geometrischen Erstreckung des 

Formelements und/oder des Bauteils nicht behindert werden. Da 
Halteelement kann jedoch auch eine X-formige oder sternfor- 
mige Struktur aufweisen, wobei es iiber eine zentrale Offnung 
fur ein Bef est igungselement verf iigt . Die Haltearme konnen 

35 gleiche oder unterschiedliche Langen aufweisen. Sie konnen in 
gleichen oder unterschiedlichen Winkeln zueinander ausgerich- 
tet sein. 
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In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass das 
Formelement durch ein Abdeckelement abgedeckt ist. Das 
Formelement kann so vor Einwirkungen aus der Umgebung ge- 
5 schutzt werden. Beispielsweise kann das Abdeckelement als 

Blech ausgebildet sein. Das Abdeckelement kann dariiber hinaus 
mit dem Formelement einen weiteren Kanal bilden, der 
beispielsweise mit dem ersten Kanal gekoppelt ist. 

10 Im Rahmen einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung wird vorgeschlagen, dass das mit Heifigas beauf- 

o 

schlagbare Bauteil eine im Bereich der Einlassof f nung ange- 
ordnete, zugleich einen Teil der Innenwand der Brennkammer 
bildende, flachige Basisplatte ist, mittels der der 
15 Brennereinsatz fixierbar ist. Vorteilhaf t kann erreicht wer- 
den, dass eine zur Stromungsseparation im Bereich des 
Brennereinsatzes wegen der geschlossenen gekiihlten Ausfiihrung 
benotigte weitere Wand eingespart werden kann. Herstellungs- 
aufwand und Kosten konnen reduziert werden. Dariiber hinaus 

2 0 konnen Montagewand sowie Wartungsauf wand reduziert werden. 

Die fur das geschlossen gekiihlte System erf orderliche zweite 
Wand wird zugleich durch die Basisplatte in Verbindung mit 
dem Brennereinsatz gebildet. Die durch den Kanal stromende 
f ^ Kiihlluft kann der Brennkammer wieder zugefuhrt werden, wobei 

25 die durch die Kiihlluft aufgenommene Energie wieder in den 

Prozess zuruckgef iihrt wird. Die Basisplatte kann beispiels- 
weise als Gussteil ausgebildet sein. Daneben kann jedoch die 
Basisplatte auch aus einem anderen Werkstoff wie Keramik oder 
dergleichen gebildet sein. Die Basisplatte kann ein Teil der 

30 Brennkammer sein und als frei tragendes Wandelement 
ausgebildet sein . 

Es wird weiterhin vorgeschlagen, dass das mit HeiSgas 
beauf schlagbare Bauteil eine im Bereich der Einlassof f nung 

3 5 angeordnete, zugleich einen Teil der Innenwand der 

Brennkammer bildende, flachige Basisplatte ist, mittels der 
der Brennereinsatz fixierbar ist. Gerade im Bereich der 
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Einlassof fnung kann eine erhebliche, konstruktive 
Vereinf achung und auch eine Erleichterung der Montage 
und/oder Demontage erreicht werden. Beispielsweise kann die 
Basisplatte eine im wesentlichen X-formige Struktur mit 
jeweils einer Ausnehmung an zwei gegenuberliegenden Seiten 
aufweisen, um einen Brennereinsatz jeweils half tig zu 
umschlie&en, sodass jeweils zwei benachbarte Basisplatten 
einen Brennereinsatz voll umfanglich umschlieSen. Hierdurch 
kann die Vielzahl an unterschiedlichen Bauelementen reduziert 
werden, wobei zugleich eine hohe Belastbarkeit erreicht 
werden kann. 

Vorteilhaft wird vorgeschlagen, dass die Basisplatte zur 
Aufnahme des Brennereinsatzes eine seitliche Ausnehmung auf- 
weist. Die seitliche Ausnehmung kann den Brennereinsatz auf- 
nehmen, wodurch eine einfache Montage erreicht wird. Daruber 
hinaus kann eine Verbindung des Kanals zur Kanalanordnung des 
Brennereinsatzes hergestellt werden, indem beispielsweise die 
Ausnehmung mit dem Kanal verbundene Offnungen aufweist, liber 
die die Kuhlluft dem Brennereinsatz zugefiihrt werden kann. Es 
kann eine Durchfiihrung des Brennereinsatz vom AulSenbereich 
der Turbine in die Brennkammer erreicht werden. 

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Basisplatte zur Be- 
festigung an der Einlassof fnung wenigstens einen Befesti- 
gungsflansch aufweist . Vorteilhaft kann die Basisplatte mit 
bekannten Bef estigungsmitteln wie Schrauben, Nieten und der- 
gleichen, an der Einlassof fnung befestigt werden. Zusammen 
mit einer entsprechend ausgebildeten Gegenflache an der Ein- 
lassoffnung kann mit dem Flansch eine hochbelastbare Dich- 
tungsfunktion erreicht werden. Bei Bedarf kann zudem auf ein- 
fache weise eine Zwischenlage vorgesehen werden, durch die 
eine Erhohung der Dichtungswirkung und/oder eine Ausgleichs- 
moglichkeit hinsichtlich Verspannungen sowie Unebenheiten der 
Dichtflachen erreicht werden kann. Daruber hinaus kann durch 
die Ausfuhrung als Flansch eine hohe mechanische 
Belastbarkeit erreicht werden. 
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Ferner wird vorgeschlagen, dass zwischen dem Befesti- 
gungsflansch und dem Bef estigungsbereich der Einlassof f nung 
ein Dichtungselement anordbar ist. Vorteilhaft konnen Uneben- 
heiten der zu verbindenden Oberflachen ausgeglichen werden. 
Dariiber hinaus ermoglicht das Dichtungselement einen Aus- 
gleich insbesondere bei Anderungen des Betriebs, wenn sich 
die zu verbindenden Bereiche in ihrer geometrischen Position 
und Erstreckung unterschiedlich verandern. 



Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Dichtungselement ring- 
formig ausgebildet ist. So kann es vorteilhaft als ein 
einstiickiges Bauteil gehandhabt werden. Montageauf wand kann 
reduziert werden. 

15 

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die 
Ausnehmungen zweier benachbart angeordneter Basisplatten je- 
weils eine den Brennereinsat z umschlieSende Off nung bilden. 
Vorteilhaft konnen Basisplatten einzeln demontiert werden, 
20 ohne dass eine Demontage des Brennereinsatzes erforderlich 

ist. Insbesondere kann bei Anordnung in einer Ringbrennkammer 
eine einfache Montage erreicht werden. 

In einer weiteren erf indungsgema&en Ausgestaltung wird vorge- 
25 schlagen, dass zwischen der Basisplatte und dem Brennerein- 
satz eine Verbindungshiilse anordbar ist. So kann mit der 
Verbindungshiilse vorteilhaft eine zuverlassige Dichtwirkung 
erreicht werden, wobei zugleich Toleranzen der abzudichtenden 
Oberflachen ausgeglichen werden konnen. 

30 

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Verbindungshiilse aus zwei 
sich axial erstreckenden Halbschalen gebildet ist. So kann 
vorteilhaft die Verbindungshiilse an einem Brennereinsat z an- 
geordnet werden, dessen ausgangsseitiges Ende den Innendurch- 
35 messer der Hulse iiberragt . 
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Daruber hinaus wird vorgeschlagen, dass die Verbindungshulse 
wenigstens eine radiale Bohrung aufweist, die an einem Ende 
mit dem Kanal verbunden ist und mit ihrem gegeniiberliegenden 
Ende in einer am inneren Umfang der Hulse vorgesehenen Ring- 
5 nut miindet . So kann vorteilhaft erreicht werden, dass das den 
Kanal durchstromende Kuhlmittel iiber die Bohrung und die 
Ringnut wieder dem Gasgemisch zugefiihrt wird, urn so einen 
Verlust zu vermeiden. 

10 Ferner wird vorgeschlagen, dass die Verbindungshulse 

wenigstens eine radiale Bohrung aufweist, die an einem Ende 
C ) mit einem von Formelement und Abdeckelement gebildeten Kanal 

verbunden ist und mit ihrem gegeniiberliegenden Ende in einer 
am inneren Umfang der Verbindungshulse vorgesehenen Ringnut 

15 miindet. So kann vorteilhaft eine Kiihlung des Brennereinsatzes 
iiber die Verbindungshulse verstarkt sein. Es besteht weiter 
die Moglichkeit, die Kiihlwirkung fur den Brennereinsat z 
bedarf sgerecht einzustellen . So kann eine thermische 
Entkopplung zwischen Brennereinsat z und Basisplatte 

20 verbessert werden. 

Urn das Kiihl fluid nach Durchstromen der Kiihlkanale wieder dem 
Prozess zufiihren zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die 
. j Ringnut stromungstechnisch mit der Kanal anordnung des 

25 Brennereinsatzes in Verbindung steht . Die durch das Kiihlfluid 
aufgenommene Energie kann somit vorteilhaft dem Prozess 
wieder zugefiihrt werden. Ein hoher Wirkungsgrad der Turbine 
kann erreicht werden. Daruber hinaus kann ein Energieeintrag 
an anderer unerwiinschter Stelle, beispielsweise am Gehause 

3 0 der Turbine vermieden werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass zwi- 
schen angrenzenden Seiten benachbart angeordneter Basisplat- 
ten ein Dichtelement anordbar ist, das mittels der Verbin- 
35 dungshiilse festlegbar ist. Vorteilhaft konnen belastungsab- 

hangige geometrische Anderungen der Basisplatten ausgeglichen 
werden, ohne dass eine Dichtheit der Anordnung wesentlich be- 
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einflusst werden wiirde. Um eine Dichtungswirkung zwischen 
benachbarten Basisplatten einer groSen Brennkammer zu 
verbessern, kann an den benachbart angrenzenden Stirnseiten 
der Basisplatten jeweils eine Nut vorgesehen sein, in der das 
5 Dichtelement anordbar ist. Gerade bei grofien Brennkammern 
kann bei Verwendung mehrerer Basisplatten vorteilhaft eine 
gute Dichtwirkung erreicht werden. 

Mit der Erfindung wird weiterhin ein Brennereinsat z zur An- 
10 ordnung in einer Offnung zuvor angegebenen Brennkammer mit 

einem mit einer Aufienwand der Brennkammer in Verbindung ste- 
henden ersten Bereich und einem mit diesem trennbar verbunde- 
nen, zur Brennkammer gerichteten zweiten Bereich vorgeschla- 
gen, wobei der zweite Bereich iiber die Basisplatte mit der 
15 Einlassof f nung der Brennkammer gekoppelt ist. Vorteilhaft ist 
der zweite Bereich des Brennereinsat zes zum Inneren der 
Brennkammer hin ausbaubar, ohne dass die Brennkammer in auf- 
wandiger Weise zerlegt werden miiSte. Wartungsauf wand kann 
weiter reduziert werden. 

20 

Mit der Erfindung wird auch eine Gasturbine mit einer 
Schauf elanordnung bestehend aus einem Stromungskanal mit auf 
einem drehbaren Rotor angeordneten Lauf schauf eln und mit 
drehfest angeordneten Leitschauf eln vorgeschlagen, wobei in 
25 Stromungsrichtung einer Gasstromung vor der Schauf elanordnung 
eine erf indungsgemaSe Brennkammer, wie oben ausgefuhrt, 
angeordnet ist. Vorteilhaft konnen die Kosten und der Auf wand 
fur die Wartung reduziert werden. 

30 Es wird ferner vorgeschlagen, dass an der Brennkammer der 
Turbine ein zuvor beschriebener Brennereinsat z angeordnet 
ist. So kann vorteilhaft erreicht werden, dass die stark 
beanspruchten Bereiche der Brennereinsatze auf einfache Weise 
einer Wartung, beispielsweise durch Austausch, zuganglich 

35 sind, wenn eine Verschleissgrenze oder eine maximale 

Betriebsdauer erreicht ist. Ein Ersatz des vollstandigen 
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Brennereinsatzes kann vermieden werden. Ersatzteilkosten 
konnen eingespart werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
sind der folgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbei spiel en zu 
entnehmen. Im wesentlichen gleichbleibende Bauteile sind mit 
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Ferner wird bezuglich 
gleicher Merkmale und Funktion auf die Beschreibung des Aus- 
f uhrungsbeispiels in Fig. 1 verwiesen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer erf indungsgemaSen Brenn- 
kammer mit einem Turbinenauschnitt , 

Fig. 2 eine perspektivische , schematische Ansicht einer 
erf indungsgemafien Basisplatte, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Basisplatte in Fig. 2 
entlang einer Linie III-III, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Basisplatte in Fig. 2 
entlang einer Linie IV-IV, 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Bereich der Basisplatte 
in Fig. 2 entlang einer Linie V-V, 

Fig. 6 eine schematische Explosionsansicht der Basisplatte 
in Fig. 2 mit Dichtungsmitteln und 

Fig. 7 eine Explosionsansicht der Basisplatte in Fig. 6 
mit einem zusatzlichen Halteelement . 

In Fig. 1 ist eine Brennkammer 1 fur eine Gasturbine 24 mit 
einem in einer Einlassof f nung 2 der Brennkammer 1 anordbaren, 
geschlossen gekiihlten Brennereinsat z 3 zum Zufuhren und/oder 
Ziinden eines brennbaren Gasgemisches und mit einer Aus- 
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lassoffnung 4 dargestellt. Der Brennereinsatz 3 ist durch 
eine im Bereich der Einlassof f nung 2 bef estigbare , flachige 
Basisplatte 5 fixierbar. Die Basisplatte 5 bildet mit ihrer 
Seite 55 zugleich einen Teil einer Innenwand 6 der 
5 Brennkammer 1. Die nach auSen gerichtete Seite 7 der 
Basisplatte 5 bildet mit einem daruber angeordneten, 
flachigen Formelement 8 zwei Kanale 9, die stromungstechnisch 
zuf uhrungsseitig mit einer nicht naher dargestellten 
Kiihlmittelquelle und abf uhrungsseitig mit einer 
10 Kanalanordnung des Brennereinsatzes 3 in Verbindung stehen 
(Fig. 3) . 

o 

Das Formelement 8, hier als Blechteil ausgefuhrt und auch 
Prallkuhlblech genannt , bildet mit in der Basisplatte 5 

15 ausgebildeten Ausnehmungen 34 geschlossene Kanale 9. Dazu ist 
das Prallkiihlblech 8 in den Randbereichen an der Basisplatte 
5 angeschweiSt . Ferner weist die Basisplatte 5 einen Stutzen 
32 auf , der mit einem Rohr 3 5 verbindbar ist und einen 
Rohrfit 36 bildet. Alternativ konnen jedoch auch mehrere 

2 0 Stutzen 3 2 vorgesehen sein, wenn es aus konstrukt iver Sicht 
sinnvoll ist, und sie konnen zur Basisplatte 5 losbar sein. 

Ferner ist uber dem Prallkuhlblech 8 ein Abdeckblech 16 
angeordnet, welches mit dem Prallkuhlblech 8 Kanale 44 
^ 25 bildet. Dazu ist das Abdeckblech 16 ebenfalls an seinen 

Seiten mit der Basisplatte 5 verschwei&t . Uber Kanale 37 ist 
der Innenraum des Stutzens 32 mit den Kanalen 44 verbunden, 
die ihrerseits mit den Kanalen 9 verbunden sind. Uber 
Offnungen 3 8 sind die Kanale 9 mit einem nicht naher 
30 dargestellten Kanalsystem des Brennereinsatzes 3 verbunden. 

Fig. 2 zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht der er- 
f indungsgemaSen Basisplatte 5, welches in dieser Ausgestal- 
tung fur eine Ringbrennkammer vorgesehen ist. Die Basisplatte 
35 5 weist zwei parallele Langsseiten 39, 40 auf, an denen 

jeweils mittig eine Ausnehmung 10 vorgesehen ist, so dass 
eine im wesentlichen X-formige Struktur gebildet ist. In 
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Langsrichtung sind an Querseiten 42, 43 Flansche 11, 41 
vorgesehen, iiber die die Basisplatte 5 mit der Einlassof f nung 
2 der Brennkammer 1 verbindbar ist. Die Querseiten 42, 43 
sowie auch die Flansche 11, 41 weisen eine Kriimmung auf, 
5 sodass mehrere Basisplatten 5 an der Ringbrennkammer 1 

nebeneinander benachbart zueinander angeordnet werden konnen. 
So bilden die Ausnehmungen 10 zweier benachbarter 
Basisplatten 5 jeweils eine Off nung zur Aufnahme eines 
Brennereinsatzes 3 . 

10 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Basisplatte 5 auf Hohe 
der beiden Ausnehmungen 10. Zur Erhaltung des zur Verfiigung 
stehenden Querschnitts sind die Wande der Kanale 9, 44 
entsprechend in der Hohe groSer ausgebildet. Wie auch aus 
15 dieser Figur ersichtlich, sind die Kanale 9 iiber Offnungen 38 
nach aufien verbunden. Uber dem Forme lement 8 ist der weitere 
Kanal 44 gebildet, in dem oberhalb des Prallkiihlblechs 8 das 
Abdeckblech 16 vorgesehen ist. 

20 Zentrisch ist an der Basisplatte 5 eine Gewindebohrung 45 

vorgesehen. Mittels einer Schraube 46 wird ein stegformiges 
Halteelement 14, welches eine Bohrung 47 aufweist, an der 
Gewindebohrung 45 f estgeschraubt . In Fig. 5 ist der 
Austrittsbereich des Kuhlmittels aus der Basisplatte 5 in 

25 Richtung Brennereinsat z 3 vergroSert dargestellt. Die 
Basisplatte 5 ist in dieser Ausgestaltung als Gussteil 
ausgebildet . 

Fig. 6 zeigt eine Explosionansicht , in der schematisch eine 
30 Montagemoglichkeit der Basisplatte 5 dargestellt ist. Die 
Flansche 11 und 41 sind mit Bohrungen 5 0 versehen, in die 
Schrauben 49 einsetzbar sind. Mittels der Schrauben 49 ist 
die Basisplatte 5 an der Einlassof f nung 2 befestigbar. Zwi- 
schen den Flanschen 11, 41 und den Gegenflachen der Ein- 
35 gangsoffnung 2 ist jeweils ein Dichtungselement 51 vorgese- 
hen. In den Langsseiten 39, 40 sind jeweils sich von den Aus- 
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nehmungen 10 bis zu den Querseiten 42, 43 erstreckend Nuten 
52 vorgesehen, in die Dichtungselemente 48 einsetzbar sind. 

In die durch die Ausnehmungen 10 benachbarter Basisplatten 5 
5 gebildeten ringformigen Offnungen ist jeweils eine aus zwei 
Halbschalen gebildete Verbindungshulse 17 einsetzbar. Die 
Verbindungshulse 17 weist Bohrungen 53 auf , die mit einer 
Ringnut 2 0 am inneren Umfang 19 der Hiilse 17 verbunden sind. 
Die Bohrungen 53 sind derart iiber den Umfang der Hiilse 17 

10 verteilt, dass sie mit korrespondierenden Offnungen 38 der 
Basisplatte 5 im eingebauten Zustand fluchten. In die Hiilse 
( ) 17 ist der Brennereinsat z 3 einsetzbar, wobei die Ringnut 20 

mit einem nicht naher dargestellten Kanalsystem zur 
geschlossenen Kiihlung des Brennereinsat zes 3 verbindbar ist. 

15 So kann Kiihlluft, die das aus Kanalen 9, 44 gebildete 

Kanalsystem der Basisplatte 5 durchstromt hat, der Brenn- 
kammer 1 zugefiihrt werden. Uber die Verbindungshulse 17 sind 
die Dichtungselemente 4 8 festlegbar. 

20 Fig. 7 zeigt eine schematische Explosionsansicht zur Anord- 

nung eines alternatives X-formigen Halteelements 14, welches 
eine zentrische Bohrung 47 auf weist, uber die es mittels 
einer Schraube 46 an der Gewindebohrung 45 der Basisplatte 5 
^ befestigbar ist. Das Halteelement 14 weist an seinen Enden 

25 Auf lagebereiche 54 auf, die auf der nach aufien gerichteten 

Oberflache der Basisplatte 5 indessen Eckbereichen aufliegen. 
So konnen Durchbiegungen der Basisplatte 5 aufgrund thermi- 
scher Einwirkungen durch das Halteelement 14 reduziert wer- 
den. Dabei erweist es sich als vorteilhaft, dass das 

30 Halteelement 14 nur an einer Stelle mit der Basisplatte 5 

verbunden ist und durch die kleinen Auf lagef lachen von diesem 
weitgehend thermisch entkoppelt ist. Bei Veranderung der 
geometrischen Abmessungen aufgrund thermischer Einwirkungen 
konnen so die Auf lagebereiche 54 iiber die entsprechenden 

35 Oberf lachenbereiche gleiten, sodass entsprechende Druck- 
und/oder Spannungen vermieden werden. Die Position des 



200201748 



# 



14 

Halteelements 14 relativ zur Basisplatte 5 ist weitgehend 
unabhangig von der Belastung der Basisplatte 5. 

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass der Brennereinsat z 3 zwei- 
teilig ausgefiihrt ist. Dieser weist einen ersten Bereich 22 
auf, der mit einer BrennkammerauSenwand 21 verbunden ist. Der 
erste Bereich 22 des Brennereinsat zes 3 ist mit einem zweiten 
Bereich 23 trennbar verbunden, welcher iiber die Basisplatte 5 
mit der Einlassof f nung 2 der Brennkammer 3 gekoppelt ist. 
Vorteilhaft kann durch Entfernen der Hiilse 17 der Bereich 23 
des Brennereinsat zes 3 in Richtung Brennkammer entnommen 
werden. Zum Austausch des thermisch hoch beanspruchten 
Bereichs 23 des Brennereinsat zes 3 ist somit nicht mehr die 
vollstandige Demontage des Brennereinsatzes 3 erf orderlich, 
sondern es konnen die hoch beanspruchten Teile auf einfache 
Weise durch die Brennkammer 1 ausgetauscht werden. 

Uber den Brennereinsat z 3 wird im Betrieb ein brennbares Gas- 
gemisch in die Brennkammer 1 eingefuhrt und gezundet. Die so 
erzeugten Verbrennungsgase stromen in Richtung 31 in die 
Schaufelanordnung 25 der Gasturbine 24. Diese besteht aus ei- 
nem Stromungskanal 2 6 mit auf einem drehbaren Rotor 2 7 ange- 
ordneten Lauf schauf eln 28 und mit drehfest angeordneten 
Leitschauf eln 30. Die in den Verbrennungsgasen gespeicherte 
Energie wird in diesem Abschnitt unter anderem in 
Rotationsenergie umgewandelt. 

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung ermoglicht ferner 
eine einfache Demontage von Basisplatten 5, indem zunachst 
Schrauben 4 9 und anschlieSend nicht naher dargestellte 
Verschraubungen der Verbindungshulse 17 mit der Basisplatte 5 
gelost werden. Danach erfolgt eine Demontage der Dichtung 48. 
Nun kann die Basisplatte 5 komplett mit ihrem gesamten Anbau 
entnommen werden. Eine Montage erfolgt in umgekehrter 
Reihenf olge . 
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Die in den Figuren dargestellten Ausf iihrungsbeispiele dienen 
lediglich der Erlauterung der Erfindung und sind fur diese 
nicht beschrankend . So konnen insbesondere die Basisplatte , 
das Halteelement sowie auch die Befestigung und so weiter 
variieren . 
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Patent anspriiche 

1. Brennkammer (1) fur eine Gasturbine (24) mit wenigstens 
einem in einer Einlassof f nung (2) der Brennkammer (1) 
5 anordbaren, geschlossen gekiihlten Brennereinsatz (3) zum 

Zufiihren und/oder Ziinden eines brennbaren Gasgemisches 
und mit einer Auslassof f nung (4) , wobei wenigstens ein 
mit HeiSgas beauf schlagbares Bauteil, insbesondere ein 
Bauteil (5) einer Innenwand der Brennkammer (1) , auf 
10 seiner der mit Heifegas beauf schlagbaren Seite (55) 

gegeniiberliegenden AuSenseite mit einem dariiber 
( } angeordneten, flachigen Formelement (8) wenigstens einen 

Kanal (9) bildet, der stromungstechnisch 
zufuhrungsseitig mit einer Kiihlmittelquelle und 
15 abf uhrungsseitig mit einer Kanal anordnung des 

Brennereinsatzes (3) in Verbindung steht . 

2 . Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass auf der AuSenseite des mit 
20 HeiSgas beauf schlagbaren Bauteils (5) ein Halteelement 

(14) angeordnet ist. 

3 . Brennkammer nach Anspruch 2, dadurch 

. gekennzeichnet, dass das Halteelement (14) mittels 

25 wenigstens eines Bef est igungselements (15) mittig auf 

der Basisplatte (5) festlegbar ist. 

4 . Brennkammer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Halteelement (14) an 
3 0 seinen Endbereichen eine Auflage (54) aufweist. 

5. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Formelement (8) durch 
wenigstens ein Abdeckelement (16) abgedeckt ist. 



35 



Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass das mit Hei&gas 
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beauf schlagbare Bauteil (5) eine im Bereich der 
Einlassof fnung (2) angeordnete, zugleich einen Teil der 
Innenwand der Brennkammer (1) bildende, flachige 
Basisplatte (5) ist, mittels der der Brennereinsat z (3) 
f ixierbar ist . 

7 . Brennkammer nach Anspruch 6 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Basisplatte (5) zur 
Aufnahme des Brennereinsat zes (3) eine seitliche 
Ausnehmung (10) aufweist. 

8. Brennkammer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Basisplatte (5) zur 
Befestigung an der Einlassof fnung (2) wenigstens einen 
Befestigungsf lansch (11, 41) aufweist. 

9 . Brennkammer nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen dem 

Befestigungsf lansch (11, 41) und dem Bef estigungsbereich 
der Einlassof fnung (2) ein Dichtungselement (51) 
anordbar ist. 

10 . Brennkammer nach Anspruch 9 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (51) 
ringformig ausgebildet ist. 

11. Brennkammer nach einem der Anspruche 7 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ausnehmungen (10) zweier benachbart angeordneter 
Basisplatten (5) jeweils eine den Brennereinsat z (3) 
umschlieSende Of fnung (12) bilden. 

12. Brennkammer nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Basisplatte (5) und dem Brennereinsat z (3) eine 
Verbindungshiilse (17) anordbar ist. 
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13 . Brennkammer nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Verbindungshiilse (17) aus 
zwei sich axial erstreckenden Halbschalen gebildet ist. 

5 14. Brennkammer nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Verbindungshiilse (17) 
wenigstens eine radiale Bohrung (18) aufweist, die an 
einem Ende mit dem Kanal (9) verbunden ist und mit ihrem 
gegenuberliegenden Ende in einer am inneren Umfang (19) 
10 der Verbindungshiilse (17) vorgesehenen Ringnut (20) 

miindet . 

15. Brennkammer nach einem der Anspriiche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
!5 Verbindungshiilse (17) wenigstens eine radiale Bohrung 

(18) aufweist, die an einem Ende mit dem Kanal (44) 
verbunden ist und mit ihrem gegenuberliegenden Ende in 
einer am inneren Umfang (19) der Verbindungshiilse (17) 
vorgesehenen Ringnut (20) miindet. 



20 
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16. Brennkammer nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ringnut (20) 
stromungstechnisch mit der Kanal anordnung des 
Brennereinsatzes (3) in Verbindung steht . 



17. Brennkammer nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
angrenzenden Seiten zweier benachbart angeordneter 
Basisplatten (5) ein Dichtelement (48) anordbar ist, das 
30 mittels der Verbindungshiilse (17) festlegbar ist. 



18. Brennereinsatz (3) zur Anordnung in einer Einlassof f nung 
(2) einer Brennkammer (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche mit einem mit einer AuSenwand (21) der Brenn- 
kammer (1) in Verbindung stehenden ersten Bereich (22) 
und einem mit diesem trennbar verbundenen, zur Brennkam- 
mer (1) gerichteten zweiten Bereich (23), wobei der 
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zweite Bereich (23) iiber die Basisplatte (5) mit der 
Einlassof fnung (2) der Brennkammer (3) gekoppelt ist. 

19. Gasturbine (24) mit einer Schauf elanordnung (25) beste- 
hend aus einem Stromungskanal (26) mit auf einem drehba- 
ren Rotor (27) angeordneten Lauf schauf eln (2 8) und mit 
drehfest angeordneten Leitschauf eln (30) , wobei in 
Stromungsrichtung (31) einer Gasstromung vor der 
Schauf elanordnung (2 5) eine Brennkammer (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 17 angeordnet ist. 



20. Gasturbine (24) nach Anspruch 19, dadurch 

gekennzeichnet, dass an der Brennkammer (1) ein 
Brennereinsatz (3) nach Anspruch 18 angeordnet ist. 
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Zusammenf assung 

Brennkammer fur eine Gas turbine 

5 Die Erfindung betrifft eine Brennkammer (1) fur eine 

Gasturbine (24) mit wenigstens einem in einer Einlassof f nung 
(2) der Brennkammer (1) anordbaren, geschlossen gekuhlten 
Brennereinsatz (3) zum Zufuhren und/oder Zunden eines 
brennbaren Gasgemisches und mit einer Auslassof f nung (4) . 

10 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
{ ) eine Vorrichtung zu schaffen, mit der eine Vereinf achung der 

Herstellung und Montage erreichbar ist. 



15 Als Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung eine 

Brennkammer (1) fur eine Gasturbine (24) mit wenigstens einem 
in einer Einlassof f nung (2) der Brennkammer (1) anordbaren, 
geschlossen gekuhlten Brennereinsatz (3) zum Zufuhren 
und/oder Ziinden eines brennbaren Gasgemisches und mit einer 

20 Auslassof f nung (4) vorgeschlagen, wobei wenigstens ein mit 
HeiiSgas beauf schlagbares Bauteil, insbesondere ein Bauteil 
(5) einer Innenwand der Brennkammer (1) , auf seiner der mit 
Heifegas beauf schlagbaren Seite (55) gegenuberliegenden 
/ ^ AuSenseite mit einem daruber angeordneten, flachigen 

25 Formelement (8) wenigstens einen Kanal (9) bildet, der 
stromungstechnisch zuf uhrungsseitig mit einer 
Kuhlmittelquelle und abf uhrungsseitig mit einer 
Kanal anordnung des Brennereinsatzes (3) in Verbindung steht . 



30 



(Fig. 1) 
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FIG 5 
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